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Data v biologil

Znak nebo skupina znak u popisuje p firodni jevy, ulohou vyzkumnika je vybrat takovou
skupinu znak u, které charakterizuji Set Feny pFirodni jev nejlépe. Biometrika v této volb &
nemuze vetSinou pomoci, statisticka analyza vsak m  Gze zpeétné posoudit, s jakou
spolehlivosti podchycuji m  éfené znaky zkoumany p Firodni jev a vybrat z mnoziny
sledovanych znak G skupinu nejvhodn é;Si k popisu jev (.

Vécny vyznam dat m GZe byt kvantifikovan vr 0zné mire a podle toho rozezndvame r Gzné
typy znak :

- nominalni: jsme schopni v &cné interpretovat jen rovnost % “gep  F. nerovnost % * *dvou

hodnot, protoZze hodnoty zde p  Fedstavuji pouhé smluvené kody kvalitativhich pojmenova ni.

- ordinalni: krom & rovnosti jsme schopni interpretovat i nerovnost X >X,popF. X <X, protoze
jejich hodnoty vyjad Fuji n éjaké vzestupné nebo sestupné uspo Fadani intenzity zkoumane
vlastnosti.

- intervalové: krom @& rovnosti a uspo Fadani jsem schopni v écné interpretovat i rozdil "1~ %
dvou hodnot, protozZe stejny interval mezi jednou dv  ojici hodnot a jinou dvojici hodnot u

nich vyjad fuje i stejny rozdil v intenzit & zkoumané vlasg(ﬂlostl.

- pom érové: navic jsme schopni interpretovat i podil —dvou hodnot, je i stejny podil

v extenzit & zkoumané vlastnosti. X2

Intervalové a pom érove znaky se spole €né nazyvaji kardinalnimi, protoZe jsou spojene
s existenci m érné jednotky.
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Uziti statistickych metod je ruzné adekvatni u riznych typu znaku:

Nominalni znaky — rtzné typy tfidéni, kontingencni tabulky

Ordinalni znaky — poradové statistiky (kvantily, median, koeficienty poradové
korelace)

Intervalove znaky — vétsSina statistickych metod (aritm. pramer, korelacni
koeficient)

Pomeérové znaky — geometricky prameér,

Zakladni pravidlo: Data znaku na vysSim stupni kvantifikace lze zpracovat
metodami urCenymi pro nizSi stupen kvantifikace, avSak za cenu ztraty
puvodni informace. Opak (zpracovani dat znaku na nizSim stupni
kvantifikace metodami ur€enymi pro stupen vyssi) hrozi zanasenim
statistikovy libovile do konecnych vysledkd.
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Zakladni pojmy

Experimentalni jednotka — objekt, na kterém provadime Setfeni (velikost sntsky
jednotlivych plemen slepic — exp. jednotkou je slepice, nikoliv vejce).

Znadhodnéni — nahodny vybér ze studovaneé populace je zakladem pro jakykoliv
hodnotny statisticky test (osoba zcela neznala podstaty experimentu, nahodny kli¢
vybéru, vybér naslepo).

Populace — soubor pokusnych jednotek, na kterych provadime potfebna méreni.
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" J
Presnost a opakovatelnost

m  Pfesnost byva definovana pomoci rozdilu mérené ¢&i pocitané hodnoty od hodnoty
presne.

m  Opakovatelnost charakterizuje schopnost pozorovatele obdrzet stejné hodnoty
opakovanym mérenim stejného objektu.

Pfesnost Ize zlepSit opakovanym méfenim stejnou nebo jinou metodou. Opakované
méfeni pomuze vyloucit hrubé chyby ve ¢teni, zapisu &i pfenosu dat. Znaky s velkou
proménlivosti staCi méfit méné presné nez znaky mené proménlive.

PF. Nesefizené, ale citlivé vahy mohou davat presné, ale neopakovatelné vysledky, zatimco necitlivé,
ale dobre sefizené, vdhy mohou davat opakovatelné, ale nepfesné vysledky.
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Soukromy zemédélec vlastni stddo mlééného skotu tfi rznych plemen rizného stafi.
Jeho hlavnim produktem je mléko, vede si denni zaznamy o produkci jednotlivych krav.

© N o g &

10.
11.

Navrhnéte tabulku rozdéleni cCetnosti z uvedenych dat. DopoCitejte relativni Cetnost a
kumulativni Cetnosti. Graficke zobrazeni Cetnosti.

Naleznéte vyznamné hodnoty variaéni fady. Analyza struktury. Sestrojeni Lorenzovy
koncentraéni kFivky.

Vypocitejte z uvedenych dat charakteristiky obecné Grovné a charakteristiky variability.
Pracujte s daty tfidénymi i netfidénymi.

Vypocet regresni Glohy. Vypocet indexu korelace. Grafické znazornéni regresni funkce.
Vypocet sdruzenych regresnich pfimek a korela¢niho koeficientu. Grafické znazornéni primek.
Méreni zavislosti slovnich znakl. Vypodcet koeficientd kontingence a asociace.

Stfedni a pfipustna chyba vybéru, stanoveni rozsahu vybérového souboru.

Vypocet konfidencnich intervall pro stfedni hodnotu, rozptyl a smérodatnou odchylku, jejich
grafické zobrazeni.

Testovani homogenity rozptylu, t — testy: testovani vyznamnosti rozdilu dvou strenich hodnot u
nezavislych i zavislych souboru.

Jednofaktorova a vicefaktorova analyza rozptylu.
Metody nasledného testovani.
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Bylo nahodné vybrano 62 krav tfi plemen rizného véku ve druhé fazi laktace.
Hodnoty denniho nadoje jsou:

Denni nadoj u nahodn & vybranych dojnic (1)
35 40 29 29 19
38 43 30 31 18
42 41 32 31
40 41 31 32
44 40 28 29
36 40 32 20
32 41 32 19
35 39 28 18
34 44 29 17
39 42 30 19
39 43 27 19
38 41 30 16
40 38 36 17
41 37 29 21
42 41 30 15
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Postup p Fi varia énim tridéni

1. Hodnoty usporadat vzestupné

2. Seskupeni do intervall stejné Sirky S

m do 100 prvkd 6 - 9 intervall L

| do 500 prvki] 10 - 15 intervalt EVROPSKA UNIE

] nad 500 prvku 16 — 20 intervalu =

3. Sitka intervalu h=R/k R = Xmax - Xmin (variaéni rozpéti) IX%F

4. Hranice intervalt musi byt vyznaceny jednoznacné, prvni a posledni interval muze byt MINISTERSTVO SKOLSTVI,
uréen pouze jednou hranici (otevieny interval) — zachyceni extrémnich hodnot MLADEZE“EL:’WCHOW

5. Tridéni (Sarkovaci metodou) //// Il ot

6. Stfed intervalu - pramér dolni a horni hranice intervalu (nezavisly na hodnotach .
zafazenych jednotek), formalné nahrazuje individualni hodnoty patfici do urcité
tfidy, reprezentuje aroven tfidy OP Vzdélavani

7. Zjistime absolutni Setnost jednotlivych interval( ni profonkurenceschopnost

8. Vypocteme relativni ¢etnosti pi , [%], '[’)\'(\)/ ER%TZ'(\:/(E) e

9. Kumulativni ¢etnosti kni, kpi VZDELAVANI

10. Graf

m histogram cCetnosti (sloupkovy graf)

useckovy (ve stiedech interval()
polygon cCetnosti (spojnicovy - spojuje vrcholy useckoveho grafu)



Vyznamné hodnoty varia €ni fFady

EEEEEEEEOUA®WNER

usporadat fadu
roztfidit fadu

minimalni hodnota
maximalni hodnota (extrémni hodnoty, chyby méfeni)
typickd — modalni hodnota - hodnota s nejvétsi ¢etnosti (modalni tfida)
kvantily - rozdéluji fadu v urcitém pomeéru cetnosti
a) dolni kvartil x0,25
b) prostfedni kvartil x0,50 (median)
c) horni kvartil x0,75
kvartily — rozdéluji soubor na 4 ¢asti (jsou 3)
oktily — rozdéluji soubor na 8 ¢asti (je jich 7)
decily — na 10 ¢asti (9)
sedecily — na 16 ¢asti (15)
percentily — na 100 casti (99)
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Charakteristiky obecné urovn & a variability

Aritmeticky pramér % :%Eiﬁ;xi
Median

Modus

Rozptyl =00 -%)
Smérodatna odchylka s =+s%
Variacni koeficient v, :%moo
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Jednoducha regrese

- vystihuje pr abéh zavislosti hodnot znaku Y na znaku X
X ... nezavisle prom énna, vysv étlujici prom énna

* X 5
Y ... zavisle prom &nn4, vysv &lovana prom énna S
* . o
1 —rozmérny znak — p ¥imka EVROPSKA UNIE

v , . N
2 —rozm érny znak — rovina |\| :ﬁ
Predpoklad : zname tvar zavislosti, ktery m  azeme ur ¢it:

MINISTERSTVO SKOLSTVI,

1. z bodového diagramu MLADEZE A TELOVYCHOVY
2. logickym rozborem situace 0®
...
Regresni funkce : °
Predpoklad : Funkce je linearni v parametrech: oro ko?‘iu‘::ﬂi':‘;’f:;pnost
f(x) ... f.(X) = regresory
b, ... b, =regresni parametry — ur &ujeme METODOU NEJMENSICH CTVERCU INVESTICE
DO ROzZVOJE
VZDELAVAN]

Regresni funkce je tedy funkci m+1 neznamych parametr db,, b

bylo spin éno kritérium nejmensich  ¢tverc a: .

Extrém této funkce najdeme tak, Ze najdeme prvni parcialni derivace postupn €& podle vSech m+1 neznamych
parametr @, polo Zime je rovny nule a vzniklou soustavu linearni normalni ch rovnic FeSime.

o Dys .oy b, JEJIZ hodnoty musime nalézt tak, aby





